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Астрахань , 2013 г.

Раздел 4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

4.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваимаевых территориях городского округа, для которых отсутствует  возможность или целесообразность  передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии. 
       Учитывая, что Генеральным планом развития МО «Поселок Н. Баскунчак» не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения города, теплоснабжение перспективных объектов, которые планируется разместить вне зоны действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников тепла. Поэтому новое строительство котельных не планируется.

Как варианты можно предложить замену существующей котельной на современную блочно-модульную водогрейную  котельную которые выпускаются российскими производителями как с отечественными котельными агрегатами, так и с иностранными.

Замену котельной необходимо провести после полной газификации поселка Н. Баскунчак. В планируемый период газ Астраханского газоконденсатного месторождения должен быть подведен ко всем населенным пунктам Астраханской области. Как вариант на переходный период можно установить водогрейную котельную с горелками на мазуте, а после газификации перевести её на газообразное топливо 

Решения по централизованному теплоснабжению поселка Нижний Баскунчак
Блочные водогрейные котлы (вариант как для мазута так и для природного газа)

Блочно-модульные котельные (они же блочные, модульные котельные) полной заводской готовности предназначены для обеспечения теплоснабжением и горячим водоснабжением организаций, испытывающих дефицит теплоэнергетических ресурсов в определённом регионе или нуждающихся в более качественном и дешёвом источнике тепла. В качестве основного топлива блочных котельных используется природный газ или жидкое (дизельное, мазут) топливо. 

Проектирование и изготовление модульной котельной выполняются в соответствии с объемом поставки, определяемом контрактом на основании тех. условий, выданных контролирующими организациями, и технического задания Заказчика, подписанного как правило в договоре.

 
Материалы и оборудование модульной котельной поставляются на место монтажа укрупнёнными блоками и монтируются на стройплощадке в единое конструктивное и технологическое целое. Как правило, фундамент под такую котельную выполняется силами Заказчика и за его счет, на основании задания Подрядчика по изготовлению блочно-модульной котельной. 

В объем поставки входит: 

· технологическое оборудование котельной, автоматика безопасности, приборы автоматического регулирования, контроля, сигнализации и управления технологическими процессами, электрооборудование, система водоподготовки, здание со всеми необходимыми инженерными системами, такими как, отопление, вентиляция, водопровод и канализация; 

· запасные части согласно комплектации заводов-изготовителей, поставляющих оборудование. 
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Рис. 4.1 Общий вид блочно-модульной котельной

С оборудованием блочно-модульной котельной Заказчику поставляется комплект технической документации на русском языке, достаточный для эксплуатации и обслуживания котельной установки. Комплект технической документации включает в себя:

· инструкции по эксплуатации, регламентным работам и техническому обслуживанию котельной установки; 
· паспорта котлов и другого оборудования, требующего наличия технического паспорта; 
· проспекты, описания, инструкции по эксплуатации оборудования, приборов и материалов, применяемых при комплектации модульной котельной;

· копии разрешений Госгортехнадзора РФ на промышленное применение котлов и горелок. 

Основным преимуществом блочно-модульной котельной является то, что сокращаются сроки монтажа котельной непосредственно на месте, за счет того, что часть работ производится на предприятии-поставщика модульной котельной. 

В состав водогрейной блочной котельной, равно как и обычной, в общем случае входят следующие элементы: 

· Котлы; 

· Горелки; 

· Газовое или дизельное хозяйство 

· Устройства поддержания давления в системе (расширительные баки, узлы подпитки); 

· Насосы; 

· Водоподготовка; 

· Контрольно-измерительные приборы и автоматика (КИПиА-манометры, термометры, датчики и т.п.); 

· Электрооборудование; 

· Системы отопления и вентиляция; 

· Системы водоснабжения и канализации; 

· Запорная, предохранительная и регулирующая арматура;

· Трубопроводы и теплоизоляция; 

· Дымовые трубы (дымоходы); 
· Здание модульной котельной. 

Основным преимуществом блочной котельной, являются сокращенные сроки монтажных работ по строительству котельной непосредственно на площадке Заказчика. А также возможность повышения качества продукции за счет изготовления узлов блочно-модульной котельной в заводских условиях. 

Варианты исполнения 

В зависимости от мощности котельной и количества устанавливаемых котлов предусмотрено одно-, двух-, трех- и четырехмодульное исполнение. Диапазон мощностей от 200 кВт до 12 МВт. 

Базовый вариант БМК предполагает разделение котлового и сетевого контуров с помощью теплообменного оборудования (независимая или закрытая тепловая схема). Такая схема позволяет обезопасить оборудование от негативного воздействия тепловых сетей: низкого качества воды, перепадов давления и температуры. 

Автоматическое регулирование БМК, работающих без постоянного присутствия обслуживающего персонала, предусматривает автоматическую работу основного и вспомогательного оборудования в зависимости от заданных параметров, учитывая при этом требования Потребителя тепловой энергии. Контроль за работой котельного оборудования осуществляется дистанционно. В объеме поставки котельных предусматривается наличие блока диспетчерской сигнализации, отображающего сигналы работы котельного оборудования и возможных неисправностей. При этом котельные могут быть в любой момент, за дополнительную оплату, подключены к современным дистанционным системам диспетчеризации посредством установки блок-модема для передачи данных о работе оборудования котельных по телефонным каналам связи или сети Internet. 

По желанию заказчика котельные могут быть укомплектованы дополнительным оборудованием: дымовыми трубами с дымоходами из нержавеющей стали в теплоизоляции; автономным дизель-генераторном для резервного электроснабжения; системой резервного топливоснабжения; шумоглушителями. 

Конструкция блок-модуля и безопасность 

Каркас блок-модуля выполнен из легкосборных металлических конструкций и обшит «сэндвич» панелями толщиной 100 мм с минераловатным утеплителем. Ограждающие конструкции котельной в соответствии с пожарными нормативами выполнены из материалов с пределом огнестойкости не менее 0,75 часа. Пол котельной покрыт металлическими листами. 

БМК соответствует российским и европейским требованиям по охране окружающей среды. Использование современного экологически безопасного оборудования и передовых технологий позволяет свести к минимуму выбросы вредных веществ. В большинстве котельных установлены котлы с трехходовой системой прохождения дымовых газов, снижающей выбросы СО, и горелки с пониженной эмиссией Nox. 

Средние сроки поставки 
Сроки поставок БМК зависят от их мощности и составляют: 

· от 200 кВт до 1 МВт - не более 2 месяцев, 

· от 1 МВт до 7 МВт - не более 3 месяцев, 

· от 7 МВт до 12 МВт - не более 6 месяцев. 

Транспортировка 
Транспортировка БМК к месту установки осуществляется автомобильным или железнодорожным транспортом. Многомодульные котельные доставляются отдельными модулями и соединяются на месте. Гарантируется сохранность и работоспособность оборудования котельной во время транспортировки и проведения погрузочно-разгрузочных работ. 

Монтаж, пуско-наладка, сервисное обслуживание 

Монтаж на месте установки и пусконаладочные работы могут быть выполнены производителем. 

По согласованию сторон возможно заключение договора на сервисное обслуживание котельной производителем в течение гарантийного срока и по его истечении. 

Порядок заказа БМК 
1.) Заказчик определяет требуемую мощность котельной и параметры эксплуатации. 
2.) Определяет вид топлива. 
3.) Определяет место установки БМК. 
4.) Заполняет предварительный опросный лист и направляет его в адрес производителя. 
5.) На основании представленных данных производитель определяет общую стоимость и сроки поставки БМК. 
6.) По запросу производителя заказчик предоставляет дополнительные исходные данные и требуемые параметры котельной. 
7.) После заключения договора и предварительной оплаты заказ поступает в производство. 

Несомненными достоинствами блочно-модульных котельных полной заводской готовности) является: 
- использование надежного сертифицированного оборудования; 
- высокая степень автоматизации; 
- выбор цвета ограждающих конструкций котельных; 
- транспортировка железно-дорожным или автомобильным транспортом до места установки; 
- простота монтажа и пуско-наладки; 
- минимальные затраты времени и денежных средств на подачу теплоносителя в систему. 

По заявке Заказчика может быть изготовлен индивидуальный проект теплогенерирующей установки с необходимыми параметрами, в том числе с комплектацией системы горячего водоснабжения, а также выполнен проект привязки котельной к местным условиям.

Рекомендации:

Вариант №1

Одним из возможных вариантов станет установка блочно-модульной водогрейной газомазутной котельной  с учетом на перспективное увеличение мощности до 7.812 Гкал/час (9.085 Мвт) ЗАО «Теплоэлектромонтаж» мощностью или 9.0 МВт или 10 МВт - В будущем при газификации поселка данная котельная сможет работать и на природном газе без реконструкции существующего оборудования.  Стоимость данной котельной находится в пределах 23.8 - 26.9  млн. рублей (Производитель:  г. Москва, ЗАО «Теплоэлектромонтаж»).
Таблица 4.1 Диапазон мощностей БМК ЗАО «Теплоэлектромонтаж»

	Модульные котельные
мощность (МВт) 
	8.0
	9.0
	10.0
	12.0
	14.0
	16.0
	18.0

	Стоимость котельной
( млн. руб.)
	20.5
	23.8
	26.9
	30.1
	33.4
	36.9
	39.9


Таблица 4.2 Типовая комплектация котельной.

	№
	Наименование оборудование
	Кол-во

	
	Здание котельной 
	

	1 
	Блок-модуль (металлоконструкция с ограждениями из сендвич-панелей) 
	

	
	Тепломеханическое оборудование 
	

	2 
	Например: Котел «Термотехник» ТТ100 мощность от 200 Квт до 20МВт или котлы производства РФ , Eurotherm и др,
котлы зарубежного производства Viessmann, Buderus, Ferroli, Паровые котлы LOOS Universal, 
Комплектация котла:
плита под горелку с присоединительными отверстиями;
коллектор группы безопасности с крепежными элементами;
патрубок поворотной группы безопасности с крепежными элементами;
отловая автоматика «Энтроматик-101»,датчик уровня воды;
предохранительный клапан,датчик погружной,гильза.
	2 

	3 
	Водоподготовительная установка дозатор — комплексон СДР-5 
	1 комп. 

	4 
	Насос сетевой WILO или др по заказу 
	2 

	5 
	Насос подпиточный МХН-8 
	2 

	6 
	Комплект запорной арматуры (дисковые поворотные затворы, обратные и предохранительные клапаны, фильтры очистки воды, краны шаровые, фитинги, фланцы, болты, шпильки, крепления) 
	1 компл. 

	7 
	Расширительный мембранный бак. 
	1 

	
	Газовое оборудование 
	

	8 
	Горелка газовая, плавнодвухступенчатая P60.M.PR.S.RU.A.8.50, CIB UNIGAS (Италия) 
	2 

	9 
	Газовая линия: (предохранительно-сбросные клапаны, электромагнитные клапаны, газовые фильтры, газовая рампа (клапаны, краны, модуль управления горелкой)). 
	2 

	10 
	Сигнализаторы загазованности RGD по CH4 и CO 
	1 компл 

	11 
	Газорегуляторный пункт шкафной, с газовым обогревом 
	1 

	
	Электрооборудование 
	

	12 
	Силовой щит ВРУ, приборы автоматики 
	1 комп. 

	
	Отопление и вентиляция 
	

	13 
	Водяной калорифер 
	1 

	14 
	Вентилятор вытяжной ВО3.15 
	1 

	
	Приборы КИПиА 
	

	15 
	Модуль погодного регулирования температуры теплоносителя 
	1комп. 

	16 
	Диспетчеризация котельной с выводом сигнала на центральный пункт наблюдения посредством кабельного канала. 
	1 комп. 

	17 
	Распределительный щит управления с элементами автоматики и управления 
	1 комп. 

	18 
	Датчики давления, температуры, манометры, термометры, термостаты 
	1 комп. 

	
	Узлы учета 
	

	19 
	Коммерческий учет газа: комплекс коммерческого учета газа СГ-ЭКВзР с электрокорректором по температуре и давлению газа 
	1 комп. 

	20 
	Учет электроэнергии 1 компл 
	

	21 
	Теплосчетчик (учет отпускаемого тепла) 
	1 компл. 

	22 
	Счетчик холодной воды 
	1 компл. 

	23 
	Система автоматизированного пожаротушения, пожароохранная сигнализация и пожарное оборудование 
	1 компл. 

	24 
	Трубопроводы, теплоизоляция, крепления 
	1 комп. 

	25 
	Дымовая труба 
	. 1 

	
	Комплект проектной документации 
	1 компл. 


Вариант №2

Также, как вариант для уменьшения плеч тепловой сети, возможна установка 4-х блоков Energy Point IC 2400 на основе котлов итальянского производства REX, в разных частях поселка Н. Баскунчак, в непосредственной близости от потребителя. В этом случае потери тепла тепловыми сетями в окружающую среду будут минимальны.  Стоимость такой котельной составит на основе 4-х блоков  23 млн. 120 тыс. рублей см. таб. 4.4. 
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Рис. 4.2 Общий вид блочной котельной на 9-10 МВт
Таблица 4.3 Характеристики котельных Energy Point IC
                                                          Мощность, кВт                         Стоимость, руб.
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Y6
EnergyPoint IC 500 500 3030 000,00
EnergyPoint IC 600 600 3090 000,00
EnergyPoint IC 700 700 3160 000,00
EnergyPoint IC 800 800 3240 000,00
EnergyPoint IC 1000 1020 3880 000,00
EnergyPoint IC 1250 1240 4150 000,00
EnergyPoint IC 1500 1500 4450 000,00
EnergyPoint IC 1700 1700 4630 000,00
EnergyPoint IC 1900 1900 5090 000,00
EnergyPoint IC 2000 2040 5460 000,00

EnergyPoint IC 2400 2400 5780 000,00




Таблица №4.4 

Основные характеристики котельных п. Н. Баскунчак и предполагаемая их замена АБМК  

	Источник теплоснабжения
	Установленная мощность существующей котельной, Гкал/час (МВт)
	Присоединенная нагрузка, Гкал/час
	Вариант №1
	Вариант №2

	Котельная п. Н. Баскунчак


	3 котла ДКВР 6.5/13

1 котел Де 6.5/13

15.51 (18.0)
	6.794 (7.901 МВт)
Перспектива 2016-2026 г.г.

7.812 (9.08 МВт)
	Котельная производства ЗАО «Теплоэлектромонтаж» мощностью 10 МВт (8.599 Гкал/час)
	4 блока Energy Point IC 2400
Мощность 9.6 МВт (8.255 Гкал/час) 

	
	
	
	Стоимость котельной 

26.9 млн. руб.
	Стоимость котельной

23  млн. 120 тыс. руб.


4.2. Предложения по реконструкции источников  тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии             

Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии.  
Таблица 4.5.

Предложения по реконструкции источников тепла

	№ п/п
	Адрес объекта/

мероприятия
	Ед. изм.
	Цели реализации мероприятия

	1.1
	Внедрение электроприводов с частотными регуляторами тока на котельной
	к-т
	  Решение задач энергоресурсо сбережения, повышения энергоэффективности производственной сферы жилищно -коммунального хозяйства, обеспечения надежного электроснабжения потребителей,модернизация объектов коммунального хозяйства, внедрение высокоэффективных технологий, направленных на повышение качества электроснабжения. Частотные преобразователи предназначены для плавного регулирования скорости асинхронного двигателя за счет создания на выходе преобразователя трехфазного напряжения переменной частоты. В простейших случаях регулирование частоты и напряжения происходит в соответствии с заданной характеристикой V/f, в наиболее совершенных преобразователях реализовано так называемое векторное управление. Главным достоинством тиристорных преобразователей частоты, как и в схеме с непосредственной связью, является способность работать с большими токами и напряжениями, выдерживая при этом продолжительную нагрузку и импульсные воздействия. Они имеют более высокий КПД (до 98 %). 

	2
	Теплоснабжение
	
	

	2.1
	Капитальный ремонт тепловых сетей п. Н. Баскунчак от котельной
	м
	Внедрение методов по оптимизации гидравлических и температурных режимов функционирования открытых систем коммунального теплоснабжения приводит к снижению затрат топлива и электроэнергии на выработку и транспорт тепловой энергии.

Уменьшить потери тепловой энергии за счет применения современных теплоизоляционных материалов.

Приведет к более равномерному  распределению присоединенной тепловой нагрузки между теплосетями, снизит тепловые потери и улучшит теплоснабжение южной части города.

	2.2
	Капитальный ремонт внутриквартальных сетей по поселку
	м
	Внедрение методов по оптимизации гидравлических и температурных режимов функционирования открытых систем коммунального теплоснабжения приводит к снижению затрат топлива и электроэнергии, на выработку и транспорт тепловой энергии.

Уменьшить потери тепловой энергии за счет применения современных теплоизоляционных материалов.

Приведет к более равномерному  распределению присоединенной тепловой нагрузки между теплосетями,  снизит тепловые потери и улучшит теплоснабжение  города.


4.3. Предложения по техническому перевооружению  источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения                                                                                                                                                                                                                        

Таблица 4.6.
Предложения по техническому перевооружению источников тепла
	№ п/п
	Адрес объекта/мероприятияъ
	Ед. изм.
	Цели реализации мероприятия

	1.
	Котельная п. Н. Баскунчак
	Шт.
	Обеспечение  надежности  при производстве услуги теплоснабжения потребителей

	
	Замена оборудования на котельной (котлоагрегаты, насосы, водоподгреватели)
	
	

	
	Оснащение частотно-регулируемых электроприводов на сетевые и подпиточные насосы котельных 
	
	

	
	замена скоростных  секционных водоподогревателей  на пластинчатые
	
	


4.4. Графики  совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно;

Источников комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на территории муниципального образования нет.

4.5. Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа;                                                                     

Переоборудовать котельные в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии муниципальное образование не планирует.

4.6. Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия   источников  комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода; 
Переоборудовать котельные в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии муниципальное образование не планирует.

4.7. Решения  о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками  тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данный системе теплоснабжения, на каждом этапе; 
Так как система теплоснабжения МО «Поселок Н. Баскунчак» состоит из одного источника тепла, то распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками  тепловой энергии не возможно
4.8. Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа.
В соответствии со СНиП 41-02-2003 регулирование отпуска теплоты от источников тепловой энергии предусматривается качественно по нагрузке отопления или по совмещенной нагрузке отопления и горячего водоснабжения согласно графику изменения температуры воды в зависимости от температуры наружного воздуха. С повышением степени централизации теплоснабжения, как правило, повышается экономичность выработки тепла, снижаются начальные затраты и расходы по эксплуатации источников теплоснабжения, но одновременно увеличиваются начальные затраты на сооружение тепловых сетей и эксплуатационные расходы на транспортировку тепла. 

При проектировании систем централизованного теплоснабжения  применяется график с расчетной температурой воды на источнике 95/70 ºС

Таблица 4.4.

Температурный график котельной МО «п. Н. Баскунчак»

	Наименование источника теплоты
	Вид регулирования отпуска тепловой энергии в систему теплоснабжения
	Схема присоединения нагрузки ГВС
	Расчетная температура наружного воздуха, ºС
	Температура воздуха внутри отапливаемых помещений,  ºС
	Температурный график,  ºС

	Котельная п. Н. Баскунчак
	центральное, качественное
	отсутствует
	-26
	+20
	95/70


Расчетный график качественного регулирования в зависимости от температуры наружного воздуха показан в таб. 4.5 согласно данных ООО «ОМИ Групп» (см. приложение №6).

Таблица 4.5.

График качественного регулирования

	
	Температура
	Температура воды, °С

	
	наружного
	в падающем
	в обратном

	№ п/п
	воздуха
	трубопроводе
	трубопроводе

	1
	10
	50
	46

	2
	9
	50,6
	46,6

	3
	8
	51,2
	46,2

	4
	7
	51,8
	46,8

	5
	6
	52,4
	46,4

	6
	5
	53
	47

	7
	4
	53,4
	46,4

	8
	3
	53,8
	46,8

	9
	2
	54,2
	46,2

	10
	1
	54,6
	46,6

	11
	0
	55
	46

	12
	-1
	56
	47

	13
	-2
	57
	47

	14
	-3
	58
	48

	15
	-4
	59
	48

	16
	-5
	60
	49

	17
	-6
	61
	49

	18
	-7
	62
	50

	19
	-8
	63
	50

	20
	-9
	64
	51

	21
	-10
	65
	51

	22
	-11
	66
	52

	23
	-12
	67
	52

	24
	-13
	68
	53

	25
	-14
	69
	53

	26
	-15
	70
	54

	27
	-16
	70,5
	53,5

	28
	-17
	71,0
	54

	29
	-18
	71,5
	53,5

	30
	-19
	72,0
	54

	31
	-20
	72,5
	53,5

	32
	-21
	73,0
	54

	33
	-22
	73,5
	53,5

	34
	-23
	74,0
	54

	35
	-24
	74,5
	53,5

	36
	-25
	75,0
	54

	37
	-26
	75,5
	53,5

	38
	-28
	76,0
	54


4.6. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей;                                                                                              

Ввод в эксплуатацию новых мощностей не планируется до 2016 года, а с 2016 года по 2026 год запланировано увеличение нагрузки на систему теплоснабжения в размере 15% от существующего потребления тепловой энергии. Но даже с учетом увеличения нагрузки в эти годы в большем объеме, существующий запас по теплогенерирующим мощностям позволит присоединять эту нагрузку в полном объеме.  
Таблица 4.4.

Производительность котельной МО «Поселок Нижний Баскунчак»

	Источник теплоснабжения
	Установленная мощность существующей котельной, Гкал/час (МВт)
	Присоединенная нагрузка, Гкал/час

	Котельная п. Н. Баскунчак


	3 котла ДКВР 6.5/13

1 котел Де 6.5/13

15.51 (18.0)
	6.794

	
	
	


