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Астрахань , 2013 г.

Раздел 2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей

2.1. Радиус эффективного теплоснабжения
    
Среди основных мероприятий по энергосбережению в системах теплоснабжения можно выделить оптимизацию систем теплоснабжения в городах с учетом эффективного радиуса теплоснабжения. 

     
Передача тепловой энергии на большие расстояния является экономически неэффективной.

     
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии.

     
Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.

Описание существующих зон действия систем теплоснабжения источников тепловой энергии представлено на схеме. Перспективная зона действия центральных систем теплоснабжения покрывает все объекты, находящиеся на схеме.
Радиус существующих систем теплоснабжения для МО «Поселок Нижний Баскунчак» составляет:

· Котельная – удаленные потребители  - порядка 1500 метров;

Как видно из рис. 2.2 районы многоэтажной застройки эффективно снабжаются теплом, и эффективные радиусы теплоснабжения не превышаю 1.5 км, что является очень хорошим показателем эффективности тепловой сети.
Величина удельной длины тепловой сети для пос. Н. Баскунчак составит:

λ = L / Qсум ,       м/(Гкал\час)

λ = 9350 / 6.794 = 1376.2 м/(Гкал\час)
2.2. Описание существующих и перспективных зон  действия систем теплоснабжения  и источников тепловой энергии.
Тепловая сеть проложена надземно в двухтрубном варианте на опорах, тепловая теплоизоляция из минеральной ваты установлена более 10 лет назад находится в неудовлетворительном состоянии.

Теплопроводы изготовлены из стальных труб диаметрами от 325 до 57 мм, общая длина тепловой сети равна 9350 м. по прямой и обратной магистрали. Тепловая сеть проложена более 20 лет назад, часть трубопроводов нуждается в замене. 

Гидропневматическая промывка тепловых сетей и систем отопления зданий в последние годы производится не в полном объеме, что ведет к ухудшению качества сетевой воды, засорению систем продуктами коррозии и снижению теплоотдачи отопительных приборов.

Имеются участки, на которых нарушена циркуляция теплоносителя и теплоснабжение находящихся там зданий затруднено (пример ул. Ленина д. 15 бывшее здание национальной школы). В связи с тем, что в советские времена пар от котельной шел на технологические нужды, а в настоящее время на производство тепло не расходуется, существующая схема теплоснабжения нуждается в реконструкции. Схематично существующая схема теплоснабжения показана на рис. 2.1

При такой схеме приоритет в работе котельной был отдан на производство пара  для технологических нужд, и расположение котельной было выбрано для наилучшего обеспечения тепловыми ресурсами производства (ОАО «Бассоль»). В настоящее время на производство продукции тепло не расходуется, а используется только для теплоснабжения жилой и муниципальной инфраструктуры пос. Н. Баскунчак. 
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Рис. 2.1 Работа центральной котельной на теплофикацию и производство

Поселок Нижний Баскунчак в своей основе имеет централизованное теплоснабжение от котельной, в состав которой входят четыре паровых водотрубных котельных агрегата, производительностью по 6,5 тонн пара в час.
Котельная установка предназначена для отопительно-производственных целей на базе установленных в ней 4 паровых котлов БИКЗ следующих марок:


№1 ДЕ-6.5/14 зав. №33217


ДКВр 6.5/13 зав. №71411


ДКВр 6.5/13 зав. №61320

 
ДКВр 6.5/13 зав. №51343

В таблице 3.1 и 3.2 приведены теплотехнические характеристики котлов марки ДКВр-6.5/13 и ДЕ-6.5/14
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Рис. 2.2. Эффективные радиусы теплоснабжения котельный МО «Поселок Нижний Баскунчак»

Таблица 3.1
	Показатель
	ДКВР-6,5-13ГМ

	Паропроизводительность номинальная, т/ч
	6,5

	Давление пара, МПа (кг/см2)
	1,3(13)

	Температура пара, °С
	194

	Поверхность нагрева котла, м2:
радиационная / конвективная / общая
	27,9/197,4/22 5,8

	Объем котла, м3: паровой / водяной
	2,55/7,80

	Топливо
	Газ, мазут

	Расход топлива, м3/ч (кг/ч): газа (мазута)*
	505 (468)

	КПД, %: газ / мазут
	91/89,5

	Экономайзер: чугунный
	ЭБ2-236

	Стальной
	ИБВЭСIII-2

	Вентилятор
	ВДН-9 (1500)

	Дымосос
	ДН-9 (1000)

	Габаритные размеры (д × ш × в), м
	6,5 × 3,8 × 4,4

	Масса, кг
	12 200


Таблица 3.2 Технические характеристики ДЕ – 6.5/14

	Заводское обозначение котла
	Вид топлива
	Паро-
производи-
тельность, т/ч
	Давление пара, МПа
	Темпе-
ратура, С
	КПД, %
	Габаритные размеры, мм
	Масса котла, кг

	
	
	
	
	
	
	L
	B
	H
	

	
	
	
	
	
	Газ
	Мазут
	Длина
	Ширина
	Высота
	

	ДЕ-1-14 Г
	Газ
	1.0
	1,4
	194
	93
	90
	3240
	1900
	2645
	6600

	ДЕ-1-14 ГМ
	Газ, маз.
	1.0
	1,3
	194
	90
	88
	2830
	1900
	2645
	6600

	ДСЕ-2,5-14 ГМ
	Газ, маз.
	2.5
	1,3
	194
	90
	88
	4265
	2400
	3160
	6725

	ДЕ-4-14 ГМ-О
	Газ, маз
	4.0
	1,3
	194
	92,1
	89,9
	4195
	3980
	5050
	12506

	ДЕ-6,5-14 ГМ-О
	Газ, маз.
	6.5
	1,3
	194
	92,2
	89,8
	4800
	3980
	5050
	13908

	ДЕ-10-14-225ГМ-О
	Газ, маз.
	6.5
	1,3
	225
	91,9
	90,8
	6530
	3980
	5050
	15520

	ДЕ-10-14 ГМ-О
	Газ, маз.
	10.0
	1,3
	194
	93,2
	91,3
	6530
	3980
	5050
	17681

	ДЕ-16-14-225 ГМ-О
	Газ, маз.
	16.0
	1,3
	225
	91,2
	89,9
	8655
	5205
	6050
	21600

	ДЕ-16-14 ГМ-О
	Газ, маз.
	16.0
	1,3
	194
	93
	90.1
	8655
	5205
	6050
	20743

	ДЕ-25-14-255 ГМ-О
	Газ, маз.
	25.0
	1,3
	225
	92
	90.6
	10195
	5315
	6095
	27400

	ДЕ-25-14 ГМ-О
	Газ, маз.
	25.0
	1,3
	194
	94,5
	90,93
	12363
	5340
	5967
	32415


Максимальная паспортная паропроизводительность котельной составляет Qмах.=30 т/ч. 

Все котлы работают на давлении 8 кг/см2 (8 бар) и производят сухой насыщенный пар. 

Запитка котлов идет через экономайзеры водой с температурой tп.в. =  64  оС, энтальпией iп.в. =  64 × 4.19 = 268 кДж/кг.

Паровыми котлами вырабатывается насыщенный пар с температурой – t=170 оС, энтальпией is = 2709 кДж/кг. 
Каждый паровой котел марки ДКВр-6.5/13 или ДЕ-6.5/13 при работе на номинальном режиме обеспечивает покрытие нагрузки в пределах 4,5 МВт. Работы 2-х котлов в отопительный сезон достаточно для снабжения теплом всех потребителей
Котельная работает на жидком топливе – мазуте марки М100. Мазут поступает в котельную из мазутохранилища, оборудованного системой подогрева мазута водяным паром от котельных агрегатов. 

Анализ характеристик паровой отопительной котельной МО  «Поселок Нижний Баскунчак»

Котельная оборудована тремя котлами ДКВр 6.5/13 и одним ДЕ-6.5/14 

 Номинальная мощность каждого котла  при работе на 8 ата  - 18.00 МВт (15.477 Гкал/час). Итого имеющаяся мощность котельной при номинальном режиме составляет. 

N =18.0 МВт (15,477 Гкал/час)
Потребление тепла поселком Н. Баскунчак составляет 6.794 Гкал/час (см. таб. 2.1) что составляет менее половины той мощности, что может выдать котельная. Это позволит в будущем присоединять к данной котельной любых потребителей даже превышающих запланированное 15% увеличение нагрузки в период с 2016 по 2026 г.г. Общее распределение затрат тепла показано на диаграмме. Потери нормируемые заложены согласно предоставленным данным ООО «ОМИ-ГРУПП» в размере 6.2% от вырабатываемого тепло, и в размере 7% тепла на собственные нужды котельной (подогрев мазута в расходных ёмкостях. 
Таблица 2.2.

Производительность котельной МО «Поселок Нижний Баскунчак»

	Источник теплоснабжения
	Установленная мощность, Гкал/час
	Присоединенная нагрузка, Гкал/час

	Котельная п. Н. Баскунчак
	15.477 (18.0)
	6.794


В будущем планируется строительство многоквартирных жилых домов с полным благоустройством взамен сносимого ветхого и аварийного жилищного фонда в рамках подпрограммы «Переселение  граждан из ветхого и аварийного жилищного фонда» 
2.3. Описание существующих и перспективных зон  действия индивидуальных источников тепловой энергии
              Индивидуальные источники тепловой энергии  отапливают жилищный, муниципальный и коммерческий фонд площадью  порядка 49600.06 кв. м.  В перспективе планируется точечная застройка индивидуальными жилыми домами коттеджного типа с централизованным инженерным (существующие мощности позволяют) обеспечением взамен сносимого, или как вариант в жилых коттеджах будет индивидуальное теплоснабжение от двух-контурных газовых котлов при постройке межпоселкового газопровода от Ахтубинска с газификацией поселков Верхний, Средний и Нижний Баскунчак. 

2.4. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия  источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе.

Потери тепла трубопроводами тепловой сети принимаем равными 6.2 % согласно предоставленных данных эксплуатирующей организацией ООО «ОМИ Групп» и затрат на собственные нужды котельной в размере 7%. В результате анализа проделанным работ потери тепла трубопроводами покрытыми тепловой изоляцией обычно находятся в пределах от 3-10%. Причем максимальные потери будут у тепловой изоляции из минеральной ваты уложенной более 10 лет. Часть тепловой изоляции на трубопроводах отсутствует или находится в неудовлетворительном состоянии. Большая часть трубопроводов тепловой сети находится в удовлетворительном состоянии. 

Балансы тепловой мощности составляем по прошедшему отопительному сезону (2012 год). На периоду 2013-2015 г.г. прироста потребления тепловой энергии не планируется, а на период 2016-2016 г.г. планируемое увеличение тепловой нагрузки составит 15% от существующей. Увеличение нагрузки на планируемый период позволит подключить её к существующей котельной п. Н. Баскунчак, так как имеется запас её по мощности
Таблица 2.3.

Балансы тепловой мощности на 2012 год (по данным ООО «ОМИ Групп)
	№ п/п
	Наименование
	Всего от. сезон,

	1
	Выработано котельной, Гкал
	23355,899

	2
	Выработка котельной, Гкал/час (в среднем за от. сезон)
	5.691

	3
	Собственные нужды котельной , 7%, Гкал
	1634.913

	4
	Отпущено тепловой энергии в сеть, Гкал
	21720.986

	5
	Технологические потери в т.ч., Гкал
	1346.701

	5.1
	Нормативные 6.2%, Гкал
	1346.701

	5.2
	Аварии на трассе горячей воды
	0.0

	6
	Полезный отпуск котельной, Гкал
	20374.285

	7
	Полезный отпуск по расчету, том числе, Гкал
	15593.774

	8
	Население всего, Гкал 
	11563.774

	9
	Юридические лица, Гкал
	2682.065

	10
	Бюджетные потребители, Гкал
	1347.935

	11
	Расход мазута всего, тонн
	2797.739


Таблица 2.4.

Балансы тепловой мощности на 2013 год 
	№ п/п
	Наименование
	Всего от. сезон,

	1
	Выработано котельной, Гкал
	23355,899

	2
	Выработка котельной, Гкал/час (в среднем за от. сезон)
	5.691

	3
	Собственные нужды котельной , 7%, Гкал
	1634.913

	4
	Отпущено тепловой энергии в сеть, Гкал
	21720.986

	5
	Технологические потери в т.ч., Гкал
	1346.701

	5.1
	Нормативные 6.2%, Гкал
	1346.701

	5.2
	Аварии на трассе горячей воды
	0.0

	6
	Полезный отпуск котельной, Гкал
	20374.285

	7
	Полезный отпуск по расчету, том числе, Гкал
	15593.774

	8
	Население всего, Гкал 
	11563.774

	9
	Юридические лица, Гкал
	2682.065

	10
	Бюджетные потребители, Гкал
	1347.935

	11
	Расход мазута всего, тонн
	2797.739


Таблица 2.5.

Балансы тепловой мощности на 2014 год 
	№ п/п
	Наименование
	Всего от. сезон,

	1
	Выработано котельной, Гкал
	23355,899

	2
	Выработка котельной, Гкал/час (в среднем за от. сезон)
	5.691

	3
	Собственные нужды котельной , 7%, Гкал
	1634.913

	4
	Отпущено тепловой энергии в сеть, Гкал
	21720.986

	5
	Технологические потери в т.ч., Гкал
	1346.701

	5.1
	Нормативные 6.2%, Гкал
	1346.701

	5.2
	Аварии на трассе горячей воды
	0.0

	6
	Полезный отпуск котельной, Гкал
	20374.285

	7
	Полезный отпуск по расчету, том числе, Гкал
	15593.774

	8
	Население всего, Гкал 
	11563.774

	9
	Юридические лица, Гкал
	2682.065

	10
	Бюджетные потребители, Гкал
	1347.935

	11
	Расход мазута всего, тонн
	2797.739


Таблица 2.6.

Балансы тепловой мощности на 2015 год 
	№ п/п
	Наименование
	Всего от. сезон,

	1
	Выработано котельной, Гкал
	23355,899

	2
	Выработка котельной, Гкал/час (в среднем за от. сезон)
	5.691

	3
	Собственные нужды котельной , 7%, Гкал
	1634.913

	4
	Отпущено тепловой энергии в сеть, Гкал
	21720.986

	5
	Технологические потери в т.ч., Гкал
	1346.701

	5.1
	Нормативные 6.2%, Гкал
	1346.701

	5.2
	Аварии на трассе горячей воды
	0.0

	6
	Полезный отпуск котельной, Гкал
	20374.285

	7
	Полезный отпуск по расчету, том числе, Гкал
	15593.774

	8
	Население всего, Гкал 
	11563.774

	9
	Юридические лица, Гкал
	2682.065

	10
	Бюджетные потребители, Гкал
	1347.935

	11
	Расход мазута всего, тонн
	2797.739


Таблица 2.4.

Балансы тепловой мощности на 2016-2026  г. г. 
	№ п/п
	Наименование
	Всего от. сезон,

	1
	Выработано котельной, Гкал
	26859,284

	2
	Выработка котельной, Гкал/час (в среднем за от. сезон)
	6.544

	3
	Собственные нужды котельной , 7%, Гкал
	1880.150

	4
	Отпущено тепловой энергии в сеть, Гкал
	24979.134

	5
	Технологические потери в т.ч., Гкал
	1346.701

	5.1
	Нормативные 6.2%, Гкал
	1548.706

	5.2
	Аварии на трассе горячей воды
	0.0

	6
	Полезный отпуск котельной, Гкал
	23430.428

	7
	Полезный отпуск по расчету, том числе, Гкал
	17932.840

	8
	Население всего, Гкал 
	13298.340

	9
	Юридические лица, Гкал
	3084.374

	10
	Бюджетные потребители, Гкал
	1550.125

	11
	Расход мазута всего, тонн
	3217.400


Раздел 3. Перспективные балансы теплоносителя

3.1. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
Существующая система теплоснабжения . Н. Баскунчак состоит из котельной в которой установлены 4-ре паровых котла марок ДКВР 6.5/13 и ДЕ 6.5/13 производительностью по 4,5 МВт (3.869  Гкал/час). Полученный пар через бойлеры передает тепло циркулирующему теплоносителю системы теплоснабжения поселка. Контур системы теплоснабжения поселка и паровой сети котельной между собой не пересекаются. Для эффективной и долгосрочной работы паровой котельной большое значение имеет качественная водоподготовка. 

В паровой котельной п. Нижний Баскунчак установлена 2-х ступенчатая натрий-катионитовая водоподготовка производительностью – 30 куб. метров в час.
Объем циркулирующего теплоносителя в системе теплоснабжения можно рассчитать исходя из того что 1 Ггкал тепла составляет 40 м3 воды при температурном графике 95-70 оС, объем теплоносителя циркулирующий в системе при нагрузке 6.794 Ггкал/час будет составлять 271.76 м3/час. 
Таблица 3.1.

Характеристика систем водоподготовки
	Наименование котельной (ЦТП), адрес
	 

Система теплоснабжения 

 
	Тип водоподготовки
	Объем теплоносителя в системе м3
	Объем  подпитки м3/сут. 
	Максимальная производительность водоподготовки м3/ч
	Фактическая производительность водоподготовки м3/ч

	Котельная п. Нижний Баскунчак

	Открытая
	Натрий-катионитовая 2-х ступенчатая 
	271,76
	12.0
	30,0 
	30,0


3.2. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

Таблица 3.2.

	Наименование котельной (ЦТП), адрес
	 

Система теплоснабжения 

 
	Тип водоподготовки
	Объем теплоносителя в системе м3
	Объем  подпитки м3/сут. 
	Максимальная производительность водоподготовки м3/ч
	Фактическая производительность водоподготовки м3/ч

	Котельная п. Нижний Баскунчак


	Открытая
	Натрий-катионитовая 2-х ступенчатая 
	271,76
	12.0
	30,0 
	30,0
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